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Zusammenfassung

2 Zusammenfassung

Die Befliegungen im Fruhjahr 2024 konnten erfolgreich durchgeftihrt werden und mit
14.530 Hektar Kameraflache, sowie dem zusatzlichen Flug vom 19. Méarz wurde
deutlich mehr Flugaufwand realisiert als urspriinglich geplant.

RWG Burgwald-Kellerwald

Das Hauptergebnis fir das RWG Burgwald-Kellerwald liegt in der sehr
ungleichmaiigen Verteilung des Rotwildes im Raum. Wahrend zumindest im Frihjahr
2024 auf grol3en Flachenanteilen kein oder nur sehr wenig Rotwild vorkam, waren die
Hauptbestdnde im Nationalpark und im Hohen Keller zu verorten. Wenn keine
groReren Rotwildrudel noch in kleinen, nicht beprobten Waldinseln einstanden, dann
kann mit einem Frihjahrsbestand 2024 von ca. 450-550 Stick Rotwild kalkuliert
werden. Wir empfehlen die Abschisse und deren Orte mit den Ergebnissen der
Befliegung abzugleichen. Die Befliegung liefert eine Momentaufnahme und es kann
gut sein, dass sich die Verteilung des Rotwildes innerhalb des Jahres verandert. So ist
es durchaus maglich, dass in Gebieten in denen im Frihjahr 2024 kein Rotwild erfasst
wurde, zur Jagdzeit Rotwild aus dem Nationalpark oder dem Hohen Keller erlegt
werden konnte. Oft ist das Geschlechterverhéltnis (GV) zu den weiblichen Tieren
verschoben. Um den Zuwachs abzuschatzen, empfehlen wir Szenarien mit GV's von
1:1,2, 1:1,5, 1:2 und Reproduktionsraten von 70 und 80 Prozent vom weiblichen Wild
zu kalkulieren.

Rehwild wird beim Wildtiermanagement oft vernachléassigt. Auch im RWG Burgwald-
Kellerwald wurde zum Teil viel Rehwild detektiert. Auch dirfen die
Detektionsereignisse, die nicht auf Artniveau bestimmt werden konnten, bei denen es
sich oft um Reh- und Schwarzwild handeln durfte, nicht vergessen werden.

Nationalpark Kellerwald-Edersee

Fur den Nationalpark Kellerwald-Edersee wurde eine Rotwilddichte von 4-5 und eine
Damwilddichte von 5-6 Tiere/100ha Untersuchungsgebiet ermittelt. Fir die beflogenen
circa 5.700 Hektar sind mit Frihjahrsbestanden 2024 von 228-285 Stick Rotwild und
285-342 Stuck Damwild zu rechnen.

Bei dem Vergleich der Jahre 2018 bis 2024 fallt vor allem auf, dass in 2018 und 2020
noch mehr Rotwild als Damwild gezahlt wurde, wohingegen sich dieses Verhaltnis in
den Jahren 2022 und 2024 umdrehte. Die Bestandsgrof3en haben sich nicht
gravierend veréandert. Beim Rotwild kénnte man den Eindruck haben, dass der
Bestand leicht am Sinken ist. Es wird spannend sowohl die Bestandsgrof3en, als auch
das Zahlenverhaltnis zwischen Rot- und Damwild weiter zu beobachten.
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3 Standardisierte IR VIS Befliegung

Die standardisierte IR-VIS Befliegung kann grundsétzlich mit den verschiedensten
Tragern von der Drohne bis hin zum bemannten Helikopter durchgefuhrt werden.
Wahrend die bekannten Multikopter Drohnen vor allem fir kleinere Flachen und

speziell far nachtliche
Untersuchungen ideal sind, so kommt
bei den groi3flachigen

Untersuchungen fur Rotwild meist ein
Kleinflugzeug zum Einsatz. Wir nutzen
dafir ein speziell ausgerustetes
Ultraleichtflugzeug, welches sehr
langsam fliegen kann. Besonders
wichtig ist noch, dass es in Flugh6hen
von circa 400 Meter tber Grund keine
negativen Einflisse auf die Tiere gibt.
Mit dem Ultraleichtflugzeug kann
Abbildung 1: Das fir die standardisierte IR-VIS typischerweise eine ca. 6.000 Hektar
Befliegung eingesetzte Ultraleichtflugzeug. groBe Flache innerhalb von zwei
Stunden Flugzeit beprobt werden.

Bei der standardisierten IR-VIS Befliegung wird das Untersuchungsgebiet in parallel
laufende Flugrouten, auch Transekte genannt beflogen. Ein gekoppeltes
Kamerasystem, welches aus einer Warmebildkamera (Jenoptic 1024*768 Pixel) und
einer hochauflosenden visuellen Kamera (Sony ILCE 7R mit 36 MP) besteht, ist im
Flugzeug so montiert, dass es nahezu senkrecht nach unten schaut. Die
Warmebildtechnik ist vor allem fur die Detektion der Tiere verantwortlich, wohingegen
die hochauflésenden visuellen Aufnahmen fur die Verifikation und die artspezifische
Ansprache genutzt werden. Der Pilot fliegt standardisiert die Strecke ab, ohne als
Beobachter zu fungieren. Das computergestitzt arbeitende Kamerasystem speichert
die Daten digital ab, sodass diese nachtraglich ausgewertet werden kdnnen. Da die
Kameras nicht aktiv geschwenkt werden, besteht der Hauptvorteil in einem klaren
Flachenbezug. Mit von den Kameras erfassten Bildfeldbreiten von ca. 100 Meter (je
nach tatsachlicher Flughohe tber Grund) werden pro 10 Kilometer Flugaufwand 100
Hektar Flache von den Kameras abgesucht (10km*0,1km=1km2=100ha). Wurden auf
diesen 10 Kilometer zum Beispiel 10 Stick Rotwild gezahlt, so entsprache dies einer
Dichte von 10 Tieren/100ha. Wuirden die gleichen 10 Kilometer Transektlange
nochmal beflogen, so ware das Ergebnis mit 10 Tieren/100ha gleich (20 Tiere auf
200ha = 10 Tiere/100ha). Bei der standardisierten IR-VIS Befliegung wird die
Wilddichte ,D“ gemessen und Mehrfachzahlungen stellen deswegen keine grol3e
Fehlerquelle dar. Wirde man zum Beispiel versuchen einen Bestand ,N“ auf einer
bestimmten Flache mit aktiven Suchfligen (Schwenken des Kamerasystems) zu
erfassen, dann mussten Mehrfachz&hlungen zwingend bericksichtigt werden.

Meist ist ein Stichprobendesign von zum Beispiel 2.000 Hektar Kameraflache aus
6.000 Hektar Untersuchungsgebiet ausreichend. Ist der Rotwildbestand zum Beispiel
sehr klein und/oder das Rotwild kommt sehr geklumpt im Untersuchungsgebiet vor, so
kann die Stichprobe problemlos bis hin zu einer vollflachigen Erfassung angepasst
werden.



Auswertung

4 Auswertung

Die Auswertung der standardisierten Befliegung erfolgt weitestgehend manuell und ist
deswegen sehr aufwendig und zeitintensiv. Der Infrarotfilm wird oft in Zeitraffer
angeschaut und bei einem potentiellen Detektionsereignis wird das visuelle Bild zum
Abgleich betrachtet. Es ist enorm wichtig, dass ein IR Film und nicht nur ein IR
Standbild vorhanden ist, da damit auch Tiere, die unter Vegetation stehen, detektiert
werden konnen. Beim Uberflug wird das Tier aus unterschiedlichen Perspektiven
gefilmt und so ist gewahrleistet, dass oft fir einen kurzen Augenblick die
Warmestrahlung zum Detektor durchdringen kann. Die Detektionsereignisse werden
dokumentiert und spater in einem Geoinformationssystem (GIS) verortet.

Abbildung 2 a), b), ¢): IR VIS Bildpaar einer Wildschweindetektion und vergrdRerter Vis Bildausschnitt /
Detektionsereignis Nummer 16 vom 10. Marz 2024

Ist in den Auswertelisten die Tierart mit Fragezeichen versehen, bedeutet dies, dass
anhand des visuellen Bildes keine eindeutige artspezifische Ansprache moglich war,
dass aber auf Grund von verschiedenen Informationen (IR Signatur, VIS Bild,
Umgebung, etc.) davon ausgegangen werden kann, dass es sich um die angegebene
Tierart handelt. Wenn in einem Rotwildgebiet keine Damhirsche vorkommen, dann
kénnen wir die Rothirsche mittlerweile sehr gut sogar nur tber die Warmebilddaten Art
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Auswertung

spezifisch ansprechen. Sind sowohl Rot- als auch Damwild im Gebiet vorhanden, sind
die visuellen Daten zur Unterscheidung wichtig.

Abbildung 3 a), b) und c): IR VIS Bildpaar eines Rothirschrudels / Detektionsereignis Nummer 90 vom
10. Marz 2024.

Wird in den Auswertelisten oder an anderer Stelle im Bericht von Rothirsch oder
Damhirsch gesprochen, so ist der biologische Begriff gemeint. Das heil3t es kann sich
sowohl um mannliche, als auch weiblichen Tiere handeln. Auch wenn manchmal auf
den visuellen Bildern mannliche Tiere anhand des Geweihs angesprochen werden
kénnen, ist dies aber eher die Ausnahme. Die standardisierte IR-VIS Befliegung liefert
zumindest im Frihjahr keine geschlechtsspezifische Auswertung.



Auswertung

4.1 Habitat spezifische Auswertung Rothirsch

Wir wissen, dass die Entdeckungswahrscheinlichkeit vor allem vom Grad der
Abdeckung durch die Vegetation abhangt. Je dichter die Vegetation tber dem Tier,
desto geringer wird die Entdeckungswahrscheinlichkeit sein. Aus diesem Grund fihren
wir seit mehreren Jahren eine Habitat spezifische Auswertung durch. Gibt es viele
Detektionsereignisse unter dichter Vegetation, so wird mit einer geringen
Entdeckungswahrscheinlichkeit korrigiert und sind viele Detektionsereignisse z.B. in
offeneren, gut einsehbaren Habitaten, so muss nur wenig Kkorrigiert werden.
Nachfolgende Tabelle zeigt die ermittelte Entdeckungswahrscheinlichkeit fir die
Befliegung vom 7. Marz 2024.

Tabelle 1: Ermittlung der mittleren Entdeckungswahrscheinlichkeit fiir Rotwild am 7. Marz 2024.

Verteilung der 9 Rothirschdetektionen mit angenommenen Habitat

spezifischen Entdeckungswahrscheinlichkeiten

, P Entdeckungswahr- N Anzahl "
Habitat scheinlichkeit Detektionen P*N
Offenland 1 0 0
Sukzession 0,95 0 0
Laubwald 0,85 6 51
Mischwald 0,8 3 2,4
Mittlere Entdeckungswahrscheinlichkeit (3> P*N)/9: 0,83

4.2 Habitat spezifische Auswertung Dambhirsch

Da Damwild etwas kleiner als Rotwild ist, wird je Habitat eine funf Prozent geringere
Entdeckungswahrscheinlichkeit angenommen.

Tabelle 2: Ermittlung der mittleren Entdeckungswahrscheinlichkeit fir Damwild am 7. Marz 2024.

Verteilung der 13 Damhirschdetektionen mit angenommenen Habitat

spezifischen Entdeckungswahrscheinlichkeiten

P Entdeckungswahr- N Anzahl

Habitat scheinlichkeit Detektionen P*N
Offenland 1 2 2
Sukzession 0,9 0 0
Laubwald 0,8 11 8,8
Mischwald 0,75 0 0
Mittlere Entdeckungswahrscheinlichkeit (> P*N)/13: 0,83



Befliegungen 2024

Fir den Flug vom 7. Méarz wurden damit fir Rotwild und Damwild eine mittlere
Entdeckungswahrscheinlichkeit von 83 Prozent (P=0,83) ermittelt. Die im Ergebnisteil
beschriebenen Entdeckungswahrscheinlichkeiten fur die anderen Befliegungstage
wurden auf gleiche Weise ermittelt.

5 Befliegungen 2024

Zwischen dem 07. und 19. Marz 2024 wurden Uber dem Untersuchungsgebiet
Burgwald — Kellerwald 7 Fluge mit insgesamt 1.616 Kilometer Transektlange geflogen.
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Abbildung 4: Flugrouten vom Frihjahr 2024/ Kartenmaterial: www.openstreetmap.org

Auch wenn ein Teil des Flugaufwandes vom 9. Marz auf Grund von zu viel
Sonneneinstrahlung nicht gut ausgewertet werden konnte, so wurde der angepeilte
Flugaufwand deutlich tbertroffen.

6 Ergebnisse

Die Erfassungsfliige konnten fast immer bei guten Bedingungen durchgefiihrt werden.
Einzig beim zweiten Flug Uber dem Nationalpark Kellerwald — Edersee wurden die
Bedingungen schlechter, sodass nicht der volle Flugaufwand gewertet werden konnte.
Mit von den Kameras abgelichteter Flache von insgesamt 14.530 Hektar wurde mehr

9



Ergebnisse

erfasst, als urspriinglich geplant. Und hier ist der extra Flug vom 19. Marz fur die
kleineren Waldinseln noch nicht bericksichtigt.

Rotwild wurde fast ausschlie3lich im Nationalpark, sowie im Hohen Keller erfasst. In
den anderen beflogenen Gebieten spielte das Rotwild zumindest im Mérz 2024 keine
grof3e Rolle. Obwohl Rehwild viel schwieriger zu detektieren ist, konnte in diesen
Gebieten einiges gezahlt werden.

Nachfolgend stellen wir die Ergebnisse der Befliegungen dar. Fir Rotwild und Damwild
werden Dichteschatzungen ausgegeben.

6.1 Nationalpark Kellerwald-Edersee (07. und 09. Marz)

Am 07. Marz 2024 wurde der Ostteil des Nationalparks Kellerwald-Edersee zwischen
14:18 Uhr und 16:03 Uhr beflogen. In dieser Zeit wurde eine auswertbare
Transektlange von 173 Kilometern mit einer von den Kameras erfassten Flache von
1.775 Hektar realisiert.

Tabelle 3: Ergebnisse der Befliegung vom 07. Mérz 2024 (Ostteil des Nationalparks).

. Anzahl Anzahl @ Anzahl pro

Ulerest Tiere Detektionen Detektion
Rothirsch 56 5 11,2
Rothirsch? 11 4 2,8
Damhirsch 68 11 6,2
Damhirsch? 10 2 5,0
Wildschwein 0 0
Wildschwein? 19 10 1,9
Reh 16 8 2,0
Reh? 21 11 1,9
unbestimmt 62 38 1,6
Flachenbezug (ha): 1.775 ha
P Rothirsch: 0,83
P Damhirsch: 0,83
Rothirschdichte: 4,5 Tiere/100ha
Damhirschdichte: 5,3 Tiere/100ha
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Ergebnisse

Mit 9 Detektionsereignissen wurden 67 Stuck Rotwild erfasst. Das groldte Ereignis
umfasste ein Rudel von 26 Tiere es gab aber auch ein Ereignis mit einem einzelnen
Tier. Damwild wurden mit 13 Detektionsereignissen 78 Tiere gezéahlt. Ein 19 Tiere
starkes Rudel war das grofdte Detektionsereignis und minimal wurden 2 Tiere pro
Ereignis gezéahlt. Fur Rotwild wurde eine Frihjahrsdichte von 4,5 und fir Damwild von
5,3 Tiere pro 100 Hektar Untersuchungsgebiet ermittelt.

IR-VIS Befliegungen vom 07. und 09. Méarz 2024
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Abbildung 5: Flugrouten und Detektionsereignisse fur den Nationalpark Kellerwald-Edersee.

Am 09. Marz 2024 wurde der Westteil des Nationalparks Kellerwald-Edersee zwischen
10:37 Uhr und 11:55 Uhr beflogen. In dieser Zeit wurde eine Transektlange von 141
Kilometern geflogen, wobei auf Grund von schlechteren Bedingungen (z.T. stérkere
Sonneneinstrahlung) nicht der gesamte Flugaufwand gewertet werden konnte. Mit
sieben Detektionsereignissen wurden 39 Stiick Rotwild gez&hlt. Das kleinste Ereignis
umfasste 2 Tiere, das GroR3te war ein Rudel mit 18 Stiick Rotwild. Fir diesen Flug wird
fur das Fruhjahr 2024 eine Rotwilddichte von 3,8 Tiere/100 ha Untersuchungsgebiet
geschatzt.
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Ergebnisse

Tabelle 4: Ergebnisse der Befliegung vom 09. Marz 2024 (Westteil des Nationalparks).

Tierart An_zahl Anzfahl (0] Anzah.l pro
Tiere Detektionen Detektion

Rothirsch 16 4 4,0
Rothirsch? 23 3 7,7
Dambhirsch 27 5 5,4
Damhirsch? 15 2 7,5
Muffel 4 1 4,0
Muffel? 10 3 3,3
Wildschwein 12 2 6,0
Wildschwein? 7 3 2,3
Reh 3 1 3,0
Reh? 6 5 1,2
Fuchs? 1 1 1,0
unbestimmt 25 13 1,9
Flachenbezug (ha): 1.173 ha
P Rothirsch: 0,87
P Dambhirsch: 0,82
Rothirschdichte: 3,8 Tiere/100ha
Damhirschdichte: 4,4 Tiere/100ha

Damwild wurde mit 7 Detektionsereignissen 42 Tiere gezahlt. Das grof3te Ereignis
umfasste 8 Tiere, das Kleinste 4 Tiere. Es wurde eine Damwilddichte von 4,4 Tiere/100
ha ermittelt. Bei diesem Flug haben wir konservativ versucht die schlechteren
Befliegungsbedingungen zu bericksichtigen. Bei den Dichteschatzungen ist aber mit
einer grofReren Unsicherheit zu rechnen, als beim Flug vom 07. Marz 2024.

12



Ergebnisse

6.2 Flug vom 10. Marz 2024

Am 10. Méarz 2024 wurde zwischen 10:04 Uhr und 11:43 Uhr das Gebiet des Hohen
Kellers untersucht. Mit 177 km Transektlange wurde nach Abzug der Kurvenfliige eine
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Abbildung 6: Flugroute und Detektionsereignisse vom 10. Mérz 2024. Flache

von
1.838 ha mit den Kameras erfasst. Mit 7 Detektionsereignissen wurden 72 Stick
Rotwild gezahlt. Das grof3te Rudel umfasste 41 Tiere, das kleinste Detektionsereignis
zahlte 2 Tiere. Mit der ermittelten Entdeckungswahrscheinlichkeit von 82% ergibt sich
eine Rotwilddichte von 4,8 Tiere/100ha Untersuchungsgebiet.
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Ergebnisse

Rehe wurden mit 22 Detektionsereignisse 40 Tiere sicher angesprochen und bei
weiteren 29 Ereignissen mit 54 Tieren kann mit grof3er Wahrscheinlichkeit von Rehwild
ausgegangen werden. Weiterhin wurden noch 98 Tiere mit 54 Ereignissen gezahlt, die
nicht auf Artniveau angesprochen werden konnten.

Tabelle 5: Ergebnisse der Befliegung vom 10. Marz 2024.

. Anzahl Anzahl @ Anzahl pro

Tierart Tiere Detektionen Detektion
Rothirsch 59 3 19,7
Rothirsch? 13 4 3,3
Wildschwein 16 5 3,2
Wildschwein? 11 4 2,8
Reh 40 22 1,8
Reh? 54 29 1,9
Fuchs 1 1 1,0
Fuchs? 3 3 1,0
unbestimmt 98 54 1,8
Flachenbezug (ha): 1.838 ha
P Rothirsch: 0,82
Rothirschdichte: 4.8 Tiere/100ha

14



Ergebnisse

6.3 Flug vom 11. Marz 2024

Am 11. Marz 2024 wurde zwischen 16:05 Uhr und 17:18 Uhr eine Flache zwischen
Bad Wildungen und Frankenau untersucht. Es wurde eine Transektlange von 125 km
realisiert und mit den Kameras eine Flache von 1.240 Hektar abgesucht. Es wurde

i
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Abbildung 7: Flugroute und Detektionsereignisse des Fluges vom 11. Marz 2024.

kein Rotwild erfasst. Mit 75 Detektionsereignissen und 149 Tieren ist bei Weitem die
Gruppe am grofdten, die nicht auf Artniveau bestimmt werden konnte. Mit vor allem
kleineren IR-Signaturen und durchschnittlich 2 Tiere pro Detektionsereignis ist in
dieser Gruppe vor allem mit Rehwild zu rechnen.

Tabelle 6: Ergebnisse der Befliegung vom 11. Marz 2024.

: Anzahl Anzahl @ Anzahl pro

Tierart Tiere Detektionen Detektion
Wildschwein 11 1 11,0
Wildschwein? 7 4 1,8
Reh 7 5 1,4
Reh? 22 11 2,0
Fuchs? 1 1 1,0
unbestimmt 149 75 2,0
Flachenbezug (ha): 1.240 ha
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6.4 Flug vom 12. Marz 2024

Mit 362 km Transektlange wurde an diesem Tag zwischen 13:33 und 16:57 ein sehr
grof3es Gebiet in der sidwestlichsten Ecke des Untersuchungsgebietes sidlich von
Rosenthal beflogen.
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Abbildung 8: Flugroute und Detektionsereignisse vom 12. Marz 2024.

Mit 3 Detektionsereignissen wurden 8 Stick Rotwild gezéhlt. Bei einer von den
Kameras abgesuchten Flache von 3.822 Hektar und einer
Entdeckungswahrscheinlichkeit von 70% ergibt dies fur die beflogene Flache eine
Rotwilddichte von 0,3 Tiere/100ha Untersuchungsgebiet.
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Ergebnisse

81 Detektionsereignisse mit 135 Tieren konnten nicht auf Artniveau angesprochen
werden. Inklusive ,Reh?* konnten 61 Rehe mit 35 Detektionen gezahlt werden.

Tabelle 7: Ergebnisse der Befliegung vom 12. Marz 2024.

Tierart quahl Anzghl ] Anzahll pro
Tiere Detektionen Detektion

Rothirsch 3 1 3,0
Rothirsch? 5 2 2,5
Wildschwein 4 2 2,0
Wildschwein? 15 7 2,1
Reh 19 12 1,6
Reh? 42 23 1,8
Fuchs 2 2 1,0
Fuchs? 4 4 1,0
Hase? 2 2 1,0
unbestimmt 135 81 1,7
Flachenbezug (ha): 3.822 ha

P Rothirsch: 0,7
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6.5 Flug vom 14. Marz 2024

IR-VIS Befliegung vom 14. Marz 2024
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Abbildung 9: Flugroute und Detektionsereignisse vom 14. Marz 2024.

An diesem Tag wurden zwischen 11:58 Uhr und 16:04 Uhr mehrere Flachen im
Untersuchungsgebiet mit 451 km Transektlange beflogen, womit eine Flache von
4.682 Hektar von den Kameras abgelichtet wurde.
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Zwei Rothirschdetektionen mit funf Tieren fanden bei Gellershausen und
Frebelshausen unweit des suddstlichsten Randes des Nationalparks statt. Ein Rudel
mit 10 Tieren und ein Ereignis mit 2 Tieren wurden in der Nahe von Gemunden und
Battenhausen detektiert.

Tabelle 8: Ergebnisse der Befliegung vom 14. Marz 2024.

Tierart Ar!zahl Anzghl (] Anzahll pro

Tiere Detektionen Detektion
Rothirsch 12 2 6,0
Rothirsch? 5 2 2,5
Damhirsch 6 2 3,0
Wildschwein 10 3 3,3
Wildschwein? 10 5 2,0
Reh 10 6 1,7
Reh? 55 34 1,6
Fuchs? 3 3 1,0
unbestimmt 56 37 1,5
Flachenbezug (ha): 4.682 ha
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6.6 Flug vom 19. Marz 2024

Um Daten fur einzelne kleinere Waldbereiche zwischendrin zu erhalten, wurden diese
am 19. Méarz zwischen 15:24 Uhr und 16:56 Uhr beprobt. Diese Flachen wurden nur
hinsichtlich Rotwild ausgewertet. Mit den 172 Kilometer Transektlange konnte in den
Uberflogenen Gebieten allerdings kein Rotwild detektiert werden.

Legende

—— 240319_Track

[ RWG_Nationalpark

[J RWG_Burgwald_Kellerwald
Karte: www.openstreetmap.org

wildlife
mor“ltor’mg

Abbildung 10. Flugroute vom 19. Marz 2024.
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7 Diskussion

Das Hauptergebnis bei der standardisierten IR-VIS Befliegung ist die Dichteschatzung
fur Rot- und Damwild. Mit jedem Kilometer mehr Flugaufwand wird auch mehr Flache
erfasst. Wirde man auf einem 10km Transekt mit einer mittleren Bildfeldbreite von
100m (0,1km) zum Beispiel funf Stiick Rotwild erfassen, so entsprache dies ohne
Bertcksichtigung der Entdeckungswahrscheinlichkeit einer Rotwilddichte von 5 Tiere
/ 100 ha (10km*0,1km = 1km? = 100ha). Wiurde man den gleichen Transekt zweimal
befliegen so ergaben 10 Tiere auf 200 ha die gleiche Dichte. Aus diesem Grund haben
wir hier keine Probleme mit Mehrfachz&hlungen. Wirde man versuchen den Bestand
N zum Beispiel mit aktiven Suchfligen (Schwenken der Kameras) zu erfassen, so
mussten Mehrfachzahlungen bertcksichtigt werden. Der klare Flachenbezug und das
Fehlen des Beobachter abhéangigen Fehlers ist ein grol3er Vorteil der standardisierten
IR-VIS Befliegung. Trotzdem muss man sich immer verdeutlichen, dass wir mit
natdrlichen Systemen arbeiten, die von vielen Faktoren abhéngig sind. Deswegen wird
es auch selten eine exakte ,fehlerfreie® Schatzung geben. Bei Mehrfachbefliegungen
im Nationalpark Donauauen in Wien haben wir fir 50 Prozent Stichproben
Variationskoeffizienten von unter 5% erhalten. Bei einem kleinen, sehr geklumpt
vorkommenden Bestand wird die Variation sicher gréf3er sein, als bei einem grol3en
gut verteilten Bestand. Fir Rot-und Damwild empfehlen wir hier mit einem
Fehlerbereich von +/- 5-10% zu rechnen.

7.1 Nationalpark Kellerwald-Edersee

Der Nationalpark wurde am 7. und 9. Marz mit zwei Fliigen beprobt, wobei beim
zweiten Flug die Bedingungen schlechter wurden und mit niedrigeren
Entdeckungswahrscheinlichkeiten gerechnet werden muss. Halt sich zum Beispiel ein
Rotwildrudel auf einem von der Sonnen angeschienenen Hang auf, so ist es gut
denkbar, dass die Tiere nicht detektiert wurden, da zu viel Stérstrahlung durch
Reflexionen, aufgeheizte Steine, etc. vorhanden war. Da der erste Flug mit 1.775
Hektar schon eine sehr grof3e Flache erfasst hat und die Bedingungen gut waren,
empfehlen wir diese Daten auch fir den Rest des Nationalparks zu nutzen. Fur Rotwild
wurde eine Dichte von 4,5 und fir Damwild von 5,3 Tiere pro 100 ha ermittelt.
Interessant ist, dass auch am zweiten Tag weniger Rotwild als Damwild erfasst wurde.
Dies ist ein weiterer Hinweis daftr, dass im Fruhjahr 2024 tatsachlich weniger Rotwild
als Damwild im Nationalpark vorkam. Um die entsprechenden Fehlerpotentiale zu
verdeutlichen empfehlen wir fir Rotwild mit einer Frihjahrsdichte von 4-5 und fir
Damwild mit einer Dichte von 5-6 Tiere/100 ha Untersuchungsgebiet zu rechnen. Bei
einer Gesamtflache von 5.700 Hektar waren fur Rotwild mit einem Fruhjahrsbestand
von 228-285 und fur Damwild von 285-342 Tiere zu rechnen.
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7.2 Hoher Keller

Der ,Hohe Keller” stidwestlich von Bad Zwesten ist das zweite Gebiet mit wesentlichen

5

wildlife Y

e ~ monitoring

Abbildung 11: Circa 3.700 ha groRBes Po
Flugaufwand vom 10. Méarz 2024.

lygon um den

Rotwildvorkommen im RWG
Burgwald-Kellerwald. Fur den

gesamten Flugaufwand
inklusive den Flachen
nordoéstlich der L3296

(Verbindung Bad Zwesten -
Bergfreiheit), wo kein Rotwild
vorkam, wurde eine
Rotwilddichte von 4,8 Tiere/100
ha Untersuchungsgebiet
ermittelt. Das Gebiet
(orangenes Polygon) ist circa
3.700 Hektar grof3. Da mit den
erfassten 1.838 Hektar
Kameraflache eine sehr grol3e
Stichprobe von knapp 50%

realisiert wurde, kann mit einer

validen Dichte- und Bestandsschéatzung gerechnet werden. Mit der ermittelten
Rotwilddichte von 4,8 Tiere/100 ha errechnet sich ein Frihjahrsbestand von 178 Tiere.
Auf Grund der grof3en Stichprobe und den guten Bedingungen kann mit einer
Fehlerquote um +/-5% gerechnet werden. Deswegen empfehlen wir mit einem
Fruhjahrsbestand von ca. 170 bis 185 Tiere zu kalkulieren.

Weiterhin wurde noch recht viel Rehwild und Tiere die nicht auf Artniveau bestimmt
werden konnten erfasst. Diese sollten beim Management nicht vergessen werden.
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7.3 Rotwild im RWG Burgwald — Kellerwald

Das Hauptergebnis der Befliegungen aus dem Méarz 2024 ist die sehr ungleichmafiige
Verteilung des Rotwildes im Untersuchungsgebiet. Rotwild kommt im M&rz 2024 fast
nur im Nationalpark, im Hohen Keller und dem Waldgebiet westlich davon vor.

,,,,,,

Nur Rotwild im Marz 2024
240307_Detektionen 240312_Detektionen
~—— 240307 _Track —— 240312 _Track
240309_Detektionen 240314 _Detektionen

—— 240309_Track — 240314 _Track

" 240310_Detektionen [ RWG_Nationalpark
~— 240310_Track [ RWG_Burgwald_Kellerwald

240311_Detektionen Karte: www.openstreetmap.org

— 240311_Track —
i wndllfe;‘ﬂ\
monitoring

Abbildung 12: Rotwilddetektionen im Méarz 2024 im RWG Burgwald — Kellerwald.

Zum Beispiel in dem grofien Waldgebiet zwischen Burgwald, Rosenthal und
Schonstadt wurde zumindest fur den Marz 2024 mit 0,3 Tiere/100ha
Untersuchungsgebiet eine sehr geringe Rotwilddichte ermittelt. Nattrlich ist es wichtig
zu betonen, dass Rotwild gro3e Flachen beansprucht und sich die Verteilung im Laufe
des Jahres verandern kann. Aus den ermittelten Rotwilddichten soll nachfolgend ein
Frihjahrsbestand 2024 fir das RWG Burgwald-Kellerwald abgeschéatzt werden.

Tabelle 9: Rotwildbestande der einzelnen Gebiete und Abschéatzung fir das gesamte RWG Burgwald-
Kellerwald.

. . . D Rotwild / .
Flache FlachengroRle Tiere/100ha N Rotwild

Nationalpark 5.700 ha 4.5 256
Orangenes Polygon 3.700 ha 4.8 178
Rotes Polygon 2.800 ha 1,1 31
Schwarzes Polygon 8.000 ha 0,3 24
Summe: 489
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Bericksichtigt man noch die paar Tiere am sudostlichsten Rand vom Nationalpark so
ergibt sich ein Bestand von etwa 500 Tieren. Da eine Wildtierschatzung nie
hundertprozentig exakt sein wird, empfehlen wir hier mit einem Bereich des
Frihjahrsbestandes von 450-550 Stlick Rotwild zu rechnen. Es gibt noch ein paar
kleinere Waldinseln, die nicht beprobt wurden. Sollte in diesen Gebieten im Marz
2024 noch bekannter Weise Rotwild eingestanden sein, so muss dieses nattrlich
noch berlcksichtigt werden.

7.4 Andere Schalenwildarten im RWG Burgwald — Kellerwald

Andere Schalenwildarten wie zum Beispiel Reh und Wildschwein sind oft schwieriger
zu erfassen und wollte man eine Dichteschéatzung durchflhren, so mussten deutlich
geringere Werte fur die Entdeckungswahrscheinlichkeit angesetzt werden. Beim
Schwarzwild ist zu betonen, dass hier nur adulte Tiere gezahlt wurden. Gerade in
Bezug mit der Afrikanischen Schweinepest (ASP) muss kritisch diskutiert werden, was
ein Monitoring fur Schwarzwild Uberhaupt leisten kann. Auf Grund von enormen
Schwankungen der Uberlebensraten von Frischlingen kann die Reproduktionsrate
(Uberlebende Tiere) durchaus zwischen 50 und 300 Prozent schwanken. Eine
Schwarzwildpopulation ohne grof3en Einfluss der Landwirtschaft kann deswegen auf
Grund von verschiedenen natirlichen Faktoren (Mast Ja/Nein, Nasses, kaltes
Frahjahr, etc.) extrem schwanken.

Auch wenn das Rehwild in Waldgebieten meist solitar lebt und sich gut ,wegducken®
kann, so ist es doch erstaunlich, dass zum Teil einiges an Rehwild erfasst werden
konnte. Am 10. Marz wurden zum Beispiel mit 51 Detektionsereignissen 94 Rehe (incl.
Reh?) gezahlt. Diese Tierart darf beim Management nicht vergessen werden.

Bei den Ergebnissen der IR-VIS Befliegungen ist weiter zu beachten, dass es noch
einige Detektionsereignisse gibt, die nicht auf Artniveau bestimmt werden konnten. Oft
wird es sich hier um Reh oder Wildschwein handeln.

7.5 Vergleich der Daten der Jahre 2018, 2020, 2022 und 2024 fir den
Nationalpark Kellerwald-Edersee

Beim Nationalpark Kellerwald-Edersee kénnen wir mittlerweile von einem richtigen
Wildtiermonitoring sprechen, weil von 2018 bis 2024 eine Datenreihe ermittelt wurde.
Da wir im Jahr 2020 auch noch eine Bestandsschatzung mittels
Frischkotgenotypisierung fur Rotwild durchfihren konnten, haben wir fir den
Nationalpark mittlerweile eine sehr gute Datenlage. In 2020 wurden fur Rotwild mit
zwei ganz unterschiedlichen Methoden (Genotypisierung und Befliegung) nahezu die
gleichen Rotwilddichten geschétzt. Fir Damwild gab es im Frihjahr 2020 mittels
Befliegung eine erstaunlich niedrige Dichteschatzung. Ob zum Beprobungszeitpunkt
ein oder mehrere Rudel auRerhalb des Nationalparks standen oder bei der Befliegung
zufallig nur ein GroRrudel nicht erfasst wurde, kann nicht mit Sicherheit beantwortet
werden. Da die Genotypisierung aber auch Hinweise lieferte, dass im Frihjahr 2020
deutlich weniger Damwild, als Rotwild im Nationalpark vorkam, sollte man durchaus in
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Betracht ziehen, dass zu diesem Zeitpunkt tatsadchlich weniger Damwild im
Nationalpark vorkam.

Die in der nachfolgenden Tabelle angegebenen Werte wurden direkt aus den
Abschlussberichten Gbernommen. Fur die Jahre 2022 und 2024 werden Dichte- und
Bestandsbereiche angegeben, da so die Unsicherheit, die jede Erfassungsmethode
inne hat besser berucksichtigt wird.

Tabelle 10: Gegentuberstellung der Befliegungsergebnisse des Nationalparks von 2018 bis 2024.

2018 2020 2022 2024
D Rotwild (Tiere/100ha) 5,9 5,3 5-6 4-5
Bestandsschatzung Rotwild 336 302 285-342  228-285
D Damwild (Tiere/100ha) 51 3,9 6-6,5 5-6
Bestandsschatzung Damwild 290 222 342-370 285-342

Grundséatzlich kann fur den Nationalpark Kellerwald-Edersee festgehalten werden,
dass sich die Rot- und Damwildbesténde in den letzten sechs Jahren nicht gravierend
verandert haben. Auffallend ist allerdings schon, dass in 2018 und 2020 Rotwild
gegenuber Damwild dominierte und sich dieses Verhéltnis bei den letzten beiden
Befliegungen umkehrte. Es wird spannend sein zu beobachten, ob dieser
abnehmende Trend fur die Rotwilddichte in den kommenden Jahren weiter geht.
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8 Anlage

Abbildung 13: Darstellung der Befliegungen vom 07. und 09. Méarz 2024.
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Abbildung 14: Darstellung der Befliegung vom 10. Mé&rz 2024.
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Abbildung 15: Darstellung des Fluges vom 11. Marz 2024.
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Abbildung 16: Ergebnisse der Befliegung vom 12. Mérz 2024.

Rothirsch, 1-7

__ ﬁ Rothirsch, >=8
-

»

e

™

Wildschwein, 1-3
Wildschwein, >=4

Reh

Fuchs
~ B Tierart unbekannt
. —— 240312_Track
[J RWG_Burgwald_Kellerwald
Karte: www.openstreetmap.org

wildlife 3
monitoring

yGerosense
www.wildlifemonitoring.eu

29



Anlage

Abbildung 17: Darstellung des Fluges vom 14. Marz 2024
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Abbildung 18: Darstellung aller Rothirsch- und Damhirschdetektionen im Marz 2024.
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